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Figure 3 – Warrnambool Soil Condition Map 

 

In sandy soil conditions, the following items must be considered: 

 Infiltration systems such as raingardens could be potentially unlined or partially lined.  This is 

not to occur if the system is adjacent to housing or paved surfaces such as roadways. 

 Swales do not need to be lined unless adjacent to paved surfaces. 

 The base of sedimentation ponds and wetlands will need to be lined with clay. 

 Infiltration system such as leaky rainwater tanks could be considered in sandy regions. 

In clay based soil conditions, the following items must be considered: 

 Soil testing will need to be undertaken to ensure clay  layer  is appropriate for a wetland or 

sediment pond liner. 

 Sedimentation  ponds  should  be  upsized  to  account  for  the  high  contents  in  sediments 

coming  from  the  upstream  catchment  which  would  slow  down  the  setting  rate  of  the 

particles in the sedimentation pond. 

 Infiltration systems are not preferred  in this environment.    Infiltration systems will need to 

be  lined  and  raingardens  with  significant  upstream  catchments  require  a  sedimentation 

pond  as  primary  treatment.    Leaky  rainwater  tanks  are  not  recommended  unless 

geotechnical investigations prove sufficient infiltration is possible. 

An example of clay soil observed at Brierly Outfall Drain on June 12, 2013 is shown in Figure 4. 

Area more suited to infiltration systems (i.e. 

bioretentions) 

Wetlands in this area will needs to be clay lined

Do not assume infiltration 

 into surrounding soil 



 

Warrnam

Figure 4
12/06/2

 3.5 P

Default 

 3.6 F

In a situ
indicatio
 
Note: Va
They are
Rainfall 
runoff c
 

mbool City Cou

4 – Clay Soil E
2013) 

Pollution C

concentratio

raction Im

ation where 
on of an app

alues include
e not runoff 
and Runoff (
oefficients.  

uncil MUSIC G

Example at B

Concentra

on values for

mpervious

a model can
ropriate frac

ed in this tab
coefficients 
(Engineers A
If runoff coe

Guidelines, July

Brierly Outfa

ation Data

r TSS, TP and

s 

nnot be calib
ction imperv

ble relate onl
and should n

Australia, 200
efficients are
 

y 2013

all Drain in W

a 

d TN should b

brated with lo
ious value ba

ly to the ave
not be used 
01) for the di
 required fo

 

Warrnamboo

be used unle

ocal flow dat
ased on the 

rage imperv
as runoff coe
fference bet
r OSD purpo

ol (Water Te

ss other dat

ta, please re
landuse.   

iousness of a
efficients. Re
tween fractio
oses please re

chnology, 

a is available

fer to Table 

a land‐use ty
efer to the A
on imperviou
efer to the ID

11 

e.  

1 for an 

ype. 
ustralian 
us and 
DM. 



 

Warrnambool City Council MUSIC Guidelines, July 2013 12 

Table 1 – Fraction Impervious Guide 

Zone  Zone Code  Description Normal range  Typical Value

Residential Zones 

Residential     1 

& 2 Zone 

R1Z 
Moderate range of densities

(Lot size 800m² ‐ 4000m²) 
0.40 – 0.50  0.45 

R2Z 

Normal densities

(Lot size 500m² ‐ 800m²) 
0.50 – 0.70  0.60 

Medium densities

(Lot size 350m² ‐ 500m²) 
0.70 – 0.80  0.75 

High Densities

(Lot size < 350m²) 
0.80 – 0.95  0.85 

Low Density 

Residential Zone 
LDRZ  Low densities (0.4 ha min)  0.10 – 0.30  0.20 

Mixed Use Zone  MUZ 
Mix of residential commercial,

industrial and hospitals. 
0.60 ‐ 0.90  0.70 

Township Zone  TZ 
Small townships with no specific 

zoning structures 
0.40 – 0.70  0.55 

Industrial Zones 

Industrial Zone 1  IN1Z 
Main zone to be applied in most 

industrial areas 
0.70 – 0.95  0.90 

Industrial Zone 2  IN2Z 
Large industrial zones away from 

residential areas 
0.70 – 0.95  0.90 

Industrial Zone 3  IN3Z 

Buffer between  Zone 1 and Zone 

3 
0.70 – 0.95  0.90 

Garden supplies/nurseries  0.30 – 0.60  0.50 

Quarries  0.10 – 0.30  0.20 

Business 1 Zone  B1Z 
Main zone to be applied in most 

commercial areas 
0.70 – 0.95  0.90 

Business 2 Zone  B2Z 
Offices an associated commercial 

uses 
0.70 – 0.95  0.90 

Business 3 Zone  B3Z 
Offices, manufacturing industries 

and associated uses 
0.70 – 0.95  0.90 

Business 4 Zone  B4Z 
Mix of bulky goods retailing and 

manufacturing industries 
0.70 – 0.95  0.90 

Business 4 Zone  B5Z  Mix of offices and multi‐dwelling 

units 
0.70 – 0.95  0.90 
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Zone  Zone Code  Description Normal range  Typical Value

Rural Zones 

Rural Zone + 

Farming Zone 

RUZ 

FZ 

Main zone to be applied in most 

rural areas 
0.05 – 0.20  0.10 

Environmental 

Rural Zone 
ERZ 

Rural areas with specific 

environmental considerations 
0.05 – 0.20  0.10 

Rural Living Zone  RLZ 
Predominantly residential use in 

rural environment 
0.10 – 0.30  0.20 

Public Land Zones 

Public Use Zone  PUZ  Use of land for public purposes     

Service and 

Utility 
PU1Z 

Power lines, pipe tracks and 

retarding basins 
0.00 – 0.10  0.05 

Reservoir  0.40 – 0.60  0.50 

Education  PU2Z  Schools and universities  0.60 – 0.80  0.70 

Health and 

Community 
PU3Z  Hospitals  0.60 – 0.80  0.70 

Transport  PU4Z  Railways and Tramways  0.60 – 0.80  0.70 

Cemetery / 

Crematorium 
PU5Z  Cemeteries and Crematoriums  0.50 – 0.70  0.60 

Local 

Government 
PU6Z 

Libraries, sports complexes and 

offices/depots 
0.50 – 0.90  0.70 

Other Public Use  PU7Z  Museums  0.50 – 0.80  0.60 

Public Park & 

Recreation Zone 
PPRZ 

Main zone for public open space 

including golf courses 
0.00 – 0.20  0.10 

Public 

Conservation & 

Resource Zone 

PCRZ 
Protection of natural 

environment or resources 
0.00 – 0.05  0.00 

Road Zone – 

Category 1 
RDZ1  Major roads and freeways  0.60 – 0.90  0.70 

Road Zone – 

Category 2 
RDZ2  Secondary and local roads  0.50 – 0.80  0.60 

Commonwealth Land 

Commonwealth 

Land 
CA  Army barracks, CSIRO  0.50 – 0.80  0.60 
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