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1 Introduction 

��������	�
��
����������������������	��������������
�������������������

��������������������������������������������������������������������������������������

����������������	���������������������������������������������� !������"�

'��������&���	�������L������;�����������D������L�����
��
�������������������

��
����������'�##����������	�������#�	������	�����������������������#�����������

��,����#��������������
���������������#�������������������������������&�������

,���������	��������#�����������"�����������������������&���$���������������������#�

���������������������������������������	&������	&��������	���	��	����	��������

��'"�*����#������������������#�	���������#�
�������������������#������#�����

��	������������������������������������������&�����������������������������	�

�����#��������������������������������		�����������������+��������������"�

������������
����
�������������������������������	��	�������	&���������������

�����������	�#�����#���+����	�	������#�����������#���"�5������&��������������

��������������������������������������������������	������#�������������&���	�������

�������������	������������������������	"�������������������������������	������#����

����������&�������������������	������#��������������������������������	�	��������

�������������������������� //0������#���"�������##��#������������������������

���������������������������	����&�����#���������#�	��������������&����	������	�

	����������������������#���#�������������������������������+����	�����#����������&�

�������	����	�����	������������������&������#���������"���#������&�����	�����&�����

������#���������������������������#���������������������������������������#�������

������������������������,������������������������	������#����������#"�

�����������������������������������&���������������������������������������������

��#�������������������������L����������������������L������������������

�������#����������������+�����#��������������������������������������������

�����������������������
����������������������������������	�����������	������#������	�

#�����#���"�

����#�	�������������	�����������������������������������	����������	������#����

����������	�����	�������������������#�������	��������	������#���&������������

	������#������	������+������	���������"�������������������#�	�������,�����

�����������	����������+��������������	������������������	�����������������-�������

�������	����������
������������-�����#��-�����	���	������&�	��������	�	�����������

����	�����&������������������������������	����������"�����������#������������������

�����	��������������������������#������������������&�����	�#�����#���&��������

���������&�����������&���	������������#���"���������������
�����	�����	�#�����

�����������������������������������##�����	�������������	���������������������

�����������������������'"�
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*�������������&����������������#�	����	�����������������##�����	�����������������

�����	�
�����	�������&�����������	�����������������������������������������

�����	����"��������������������������������	�����������������������	������#����

����������+���#���������	&�����������������	�+�����������	������������������������

�����#��"�

��� ���
��
�+
����
�
����


�������������������������������-�

• �����������������������������������'��$�%�������������	������#����
���������"�

• ;����������������	�#�	�������������������������	������#�������������"�

• ����������
�����	����������������	��������#�	��"�

• '�##����������������������	������������������#����������������������������
�����	�	������#�����������"�



�������������	
��
���������
��������������	
���
������	�����������
��

1 

2 Description of simulation 
models 

������#��������#�	�������	��������������������������������������	����������&�

*EE����	���*�"�������#�	����������������������'�$����������������%��#����
�

($�%)"�����$�%�����������+��+���+������#����������	������#�	������	����

�������������#������������������������,����������	�����,�����������������������2�����

��
���������������#��������������������������������#�������������������������

�����"�

����$�%�����	�������	�	���������������	�1!! ����1!!8�������������������������

����������������������#�#�������������"�*�������	����������������������������������

��	������	���������������������������������������	���������#�
����������������

���������	������������������������#������������������	�������	������������������"�

����$�%��������������������������������������������������#������	�����������������

����������������������������������������	�#��+#�	�����������������������2�
"�

����������#�����������	�	�������������$�%����������������	��������������������	�

�#����������������������������#������	�������@�����������	�"�

.�� !�*
&�����
���


����$�%�����������#�������#������������	����������������������+����������(%������

�1+ ).�

(�) ��A�����	���
��������������������#��������������������������	����������

������������������������	&��������������������	&������+�����#�����	�

�������#���������	������&���������������	���������������������#�������������

����������"�

(��) �������������#����������	�����������������������	�����������#�����������������

������	������������������������������������������#"�

(���) ���������*#���������������������������������������	�����������������#������

��	������+�����#����#�����������������������������������	�������������������

�����#"�

*����

�.5��
 %�&
!
	�����
�������
*���
���(


 

Knowledge Base 
(KB) 

�������������
	 
 ���
 ����������
 � � � �
�
 �


�

MRC Decision Support Framework (DSF) 

DSF User Interface                            
and Tools 

 
 

� �
 ��������������������������������������������

� �	 � ����
 ���

� 
 �� �������

��� � ��� �

SWAT 

IQQM 

ISIS 

�	 � �� ��� ���� 
 �
 �� 
 
 �
 ���� � ��

� � � 
 ������� 
 
 �
 �

 �

• � � � �� �� � 	
 � ��
�� 
 � �� 
 �

• � � � 
 	
 � ��� � �� ��

• 
 � 
 	� �� 
 � � � � 	
 �
� � � �� � � 	�� � � � � �� ��
� � �� ��
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 � � � �	� �
� � 
 
 �	� �	� � �� � �� �

• 
 	� � �� �	� � �� � � � ��
	� � � ��� � �� �

• 
 	� � �� �	� � �� � � � ��
�� 
 � ��
 �
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.�. ����������
%��
��


&$&$# �8/��

��������������	����������#�	���&�����	�������������������������;��$�����#����

��������������&�����������������������#�����������#���������������	��������#�����

���	�������������&������������������������������(D3�)&���������������&���������	����	�

������������+�����������������2�
"������������������������������������������

�������������������������������������	���	�#�������	�"����������#�	����������	�

�������#���������������������������#��������#�	���"��������������������������#��

�����������������"�

&$&$&  99��

������	����������#�	���������	�������������������������������#��������#�	��������

���������*EE�����������	�������	�������������"�������������#��������#�	����

���������+�����������������������������������#&�#�
������������������	����������

�����������������	������������#������	�#��	�&���	��������������������������������

	�#�"�3���#��������	�#���������&�	���������&���	�	�����������������������	��������

���+	�����	�������������������������#"�

����#������������#��������#�	������������������������	�����#��������#��������

��
����������	�������A�����"���#��������#�	����������������������������#����

�����������	�#��	����������:�����2�
����	���
����$������������"�

&$&$'  � ��

����	��	���#���#�	��&�����	����*�*�����������	�������	����5������������	���	�

5������&�������	������#���������������������#�	��������#����A�����&������	��������

�������������	�����3����K��������K����C�#����������������������	���������	��

�����	�����2�
�����	���"�������	��	���#���#�	��������������������#�����

������������������	������	�������������&����������������������������������������	�

����+���
�����������������	������������������������������������#��������#"�

������������������������������	�����������������������	�	�������������������������

#���������������	�	���������������������	����"����������������������#�	������������

����������������*�*����������������������������������	��	���#���#�	��"�

.�1 %��
�
�
��
�
���
	����������


����$�%������������	�����������1!!4����������������������������������������"�

����������������@����	�+#�#���������##��	�	������������������������������������

����������,��������	����	"����������������������*EE����	������#�	����������	�

�����������#�����������&�#�������������������	�����	������������&�����������������

�����	��������������	�C���+������������������(�������1" )"�

�
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!����
 %������
 �����
 !����
 %������
 �����


8�� � 
 ±� B 
 � � ±�0B�

8�
����� � 
 ±� B 
 � � ±�0B�

8�
���� � 
 ±� B 
 � � ±�0B�

9:� ±1+4B� 
 
 ± !B�� � �

&'� !"90� !"/!� � !"8!� !"6!� �

����#�	��������������,����������������	����#���������������������	����������������

�����������������������������	����(��'�1!!8�)"������������������������	����	�����

�������#�	��������'��������������1!!8"�

.�6 �
��
�
������
�
��
�+
���
�����
�
����


������������#�	������������	����	��������$�%�������#� /90+1!!!"������ 6������

�����	����������	��������������#��������������������������#�������	���"�5������&����

��������������	��	�������	�����������	���������������������$�%�	������#���&�����

	����	��������������������� /90�����	�������#����������������������������

��	����������#�	���	������#������	������������"����������&�������������������

�#������#�������������	����"�

*��������	�
�����%����������#����(*
%�)����	�������	���	���������'�������

;����<������D�����#�(�;D)�����		���������#����������,����#������������ //0�

�����#����?���������	����#����������������������������������������������������������

�����������6"���
���#������������������;D���	�������'��������������������#�������

�����������������������������%���������������������#����������	����1!!8"�D�����

 ������������
��������
�	����	���������������������������������������� 6������

#�	������������	"�

*
%���������C��1�(��'�1!!8	)����	����������������������������		����������������

�����#��	��������	�������	�	���������� 6��������������� /90+1!!!�����������	�

����������	�������������	���������������#����������������������������	�

��������������������������������#���	��������������
����"�*
%���������C�"�4�

(��'�1!!8�)����	����	������������#�	����������������"�
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3 Setting 

1�� -�
���
�
�+
��

%
(���


������
���������������������������#�������������	@���������������������������������

���������#����������������	������������������������"�������
����#�����������

��������������������#���������������������������#��8&0!!�
#��������������'�����

���&�	���������������#��������������#��7/0&!!!�
#1���������������(�������4" )"�

����

�1���
 �
�������
�+
��

��2
%
(���
���
�
 ����
	������
�
������
��
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�


:
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 ����


*���


:
�+
 ����


&����
  60&!!!� 1 �  6�

%������
 18&!!!� 4� 1�

$��
�!�
 1!1&!!!� 10� 40�

��������
  98&!!!� 14�  9�

&�������
  00&!!!� 1!�  9�

8�
����
 60&!!!� 9�   �

�-�)$
 <=7>###
 �##
 �##


�������
����
����������	������������	����	�����������������������.�

(�) ����;�����
����������������	�'����&���������������������������	�����������

2�������J����&���	�

(��) ����2�������
����
�����	��������#��������'����"�

���������������������#�����������������������	��������������2�����
�������	�������
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• ����	�	�#���-�

• �		�����������	�#��������������������������	������-���	�

• ��������	������"�

���������������	����������������#��&��#�������������#�����.�

• ��	�����������-�

• D����	������������#��������������������������	�������������-�

• $������������������������������������
����$����-���	�

• ��	������+�����#����+	�������������������������������"�
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���	��������������������&��������������������	���		������������#�"�

*������������	��������������������	�������	������������������������(��'&�1!!4�)"�

���������������������������������������	����������������	�������������������#����

�������������������2�
����������&�������������������#����������������������	���

�����	�������	������������&�������������������������������#����	������	�#��	&����#�

�������������&����
���	�#��
�����"�

���������&��������	���	�K�����#�����������	��	�������	�#��������������������������	�

�������2�
&���	����������������������������������������������������&���������2���

D$����	�'�#��	����������������������#�������	���������������	������#���&���	�

������������#���������������������������������"�

*��������������#�����������2�
������������������	����	���������������	�����������#�

����������������	���&������������������	�#�&���	�������������#�	������������	�#�"�

�������	���������������������������������������	�#�����#���������������	�#���������

C����+3����������"���������������
����������������������������	�������������

	�#���������2�
����������������������"�

��������������#����	������������������������������,������	���������	����������������"�

$��������������������������������������������������������������	�#��	&������������

����	��������������������������������������������&�#�������������������	�'���
������

����������	&�����'�������5������	������������K�����#&���	�������
����$����"�

������������������������
����$��������������	��������������������������������������

����$����&�������	������	������������$����&���	���	�"���	������������#�����������

'���������#�����������������������������������������������	�������&����������������

��������"�'��������	�����������	������������������������������������������������	����������

������������������������	�&��"�"&� ��>������8����
�-�1��>������1����
�-����8��>������ �

���
"���������	��������������	����������	���������&���	������������������������

	����	��������������������#������	����������������#����������������	����#�����	�"�

��������������#�������������������������������������������������������	�����������

�������������������"�'����������������	�������������&����	������������&��������

������������&��������������&����
���	�#��
���������"����������������	�#������������������
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2�
&���	������
���������#���������������#��������������&������	���.����	�����&�

�����������&����	������������&����
&�������������������	�#��
���������"�

������������������������������������������������������������#����	������	�#��	�

	����������	���������"�D�������������������������������������	��.����������������������

������������������	��������������������	�&���	��#������������	����������������������

���������������#��&����������	��������,����������������2�
"�

=�������������������������	���	������������	���������	���#����	������������

������������"�5������&�������	�������������������������������������������	�������

�		�����	&���	��������,�������#�����������������#����������������"�

=���
�������##��	����������������������������������	�������������������#���	"�

'�����������#�������������	��	�#����	�&��"�"&�%�=�( //9)������������������

�����������������#����������������������������������������������#���&��"�"&������

�����&�����������&������	������������&������������������������&����"����������#����	����

�������	�	����#�������������������#��������������������������������������#������"�

($#$( �
����	�����
���

%�������	�����������������#�������#����������������������������#�������������

2�
����������&���	���������������������#��������#����	����#�����������������������

����������������������"�

�����������������	���������������#�����
����#�������������������&������	����

��������������������������������������&��������������������&���������������&�

�������#������	����	�����&������#�����#������	����	�,������������#�������

�������������&��������������������	�	�#���������������������������"�

�������������������	��������������������������������	��,����������������������������

���������	������������������������������������������2�
"�

$������#����������������������	���������������#�����#����������������&������	����

	��������������#�����#���������������##�������&���	����#��������	�����������

�����������������"�'�����������#�����#������	��������������������	��������

�����������	�������
�#���������������#�����#���&���	�����������������������"�

%�������	������#�������������������������������
��������������,���������&������

���������	�������������������#���	����#���&������������#����������������	�����������

���	����������������+���	���������	������	�����
���������������������
����$����"�

($#$* "�����
������ �����	
�������	��������

��������������������	�#��������	���	��������	�#��	�����������������������������

���������������2�
"���#���������������	������������������������������������	���

������"�*������������������������	������������������	�������������������������

�����������	�#��������	���	��������	�#��	�"�����������������������������������&�

��	��������,�����������������������#�������������������������#����������	�#��	�&�

������������������������������������������������"�
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5 Development scenarios 
evaluated 

�����������	������#�������������������������������	���������	�������������������

	������#��������������������	��������#�����"���������������������������������������

	������#�������������	���������#����������	����#�������#�����������������������

������'�"�������������������	���&��������&����������������������������������	����

����������������������������������������
�����#�������������������������������"�

���������������������������#����������#��	�#�����������������	�������	�������	����

'����"�'��������������������������� //0������#���&���	����������������	���������

����������������������������������#�����������	�#������������������"�������������

���������	�#�������	�������������������������#���������������	�����������"���������

��������	�#���������	�������
�����������������#�������������������������

��	�������������������������������	������#����������������������	"�

��������������������������������������������	����������������	����������	�

������������������"���������������	������#�������������������������������������������

%�������0+ &���##�����	�����������0" ���	�	�������	��������������������������"�

�����������������	�	�������������������������������������������	����	������������

��������������������������������������������"������������������������������#������

�����������������������'�����������������������	�����#����������������������

���������������	"�5������&���#��������������
�������������������	�������	����

�����	���$"�
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!���
  &61!� 7&811� 6& 90� 11&7!!� !� !� !�

$��
!
�
����
��
 4& !/� 9&4 6�  1&884�  !&4!!� !� !� !�

'����(�
���
 4& !/� 9&4 6�  1&884�  !&4!!�  4!� !� !�

)���	�����

 8& /8�   &48/�  1&884�  !&4!!� !� 1&1!!� 4&161�

����
!
�
����
��
 8& /8�   &48/� 16&779� 11&7!!� !� 1&1!!� 4&161�

*$#$# 6�	������%������	
��

�������������������������������������#�������������������������-��"�"&�#��������������

�����������������������������������������������	��������"�*�������������������������	��

�����������������#�����#���&������������	������#�������	���������������������������

������������������	�#�����#�������������������������������������������������#�"�

3��#������������������	�����	����&�����������������&�	�#����	�������������������

���������������&���	��#���
#����"�

��������������	���������������������	����������	����������	���	���������#��������

#�	���"����������������#�����	�����������������	���������������������#��������#�	����

������	�����������������������������������	���#����������������"��������������������	��

�������	>���������������&������������	������������	��������������&���	��������

��������	&���	��������������������������
����$����"���������	����������������������	�

�������������������	���������������	����'��������6"�

����	���������	������#�������	��������������������0"1+�0"6���������������������	����

������#��������#�	���"�������#���������������#����	����������������	������	���������

��������������&���	�	�����������	�������"�
����#���������������	��������������������

��������&������������������	��������	����������������������������#����	"��"�"&�

���������N���������	�*�	������������ 1B&������������������I���������	������� 0B&�

��	����������O�	�������	�������8B"�
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*$#$& �����	
��"�%
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��������������	�����	��������#�����������������������	�#�����#����

���������������"�D�����������������������������	�.�

• '��#���-�

• 2��	����-�

• $�#��������	���	��������	�#��	-�

• *�������	����������&�����&���	�	����������������������-�

• ������������������������(��������&���<�&���������	������������������)-���	�

• 5�	��������������������	�����	��������"�

������#�����������������������������	�.�

• =���������������������������������-�

• =������������������������������������-���	�

• �������������������������"�

������#�����#���������������������������������	�������������������������&���	������

���������������	���������
��������$������#����'��	�����"�

(�) '��#����

�������#��
����#���������	����! >! > /90+4 > 1>1!!!�������������	���������

���������"�������������������������������������	������	�������	�������������1"8"������

	�������������	�����������&���������	������&���#��������&���#�	���&���	����	�����	"�

�������������	����������	�	�������&����������������������#����	����������	��������#����

D���������3������������������(D3�)��������D��#��+���������#����	"��������#����

	��������������	�����	����#������������������������&���	������	������#����	����������

	�������	������'�(1!!8�)"�

(�) 2��	�����

2��	������������������������������������������	�����	�����������������������������

#�	���"���������	���������������	�����������������������	�������������������������

���#��������#����������� 4!������#�	�������	���������2�
"����������������

�����������	���������������������������������������������������*EE����	���*��

��#��������#�	���"�����������������	��������������	������������������#�	�������

�������	�����������44���	�48������'�(1!!8�)"�

(�) $�#��������	�*�	��������	�#��	��

������	������	����#����	�#��������	���	��������	�#��	����������#���	��������

���	��������������������	������������������	�#��	�(�������0"1)"����������������

������	�#��	����������	����������������������������������������������������������"�

����������������������������2�
�������������#�#�����������������06"8�#�������

������"���������#���	�������	�#��������	���	��������������	�#��	���� &61!�#�#����
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 11"4�   0� /40�

$���
 0"!� 68�   6�
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  9"1� 67� 884�

&�������
  !"/� 41�  16�

(	) *����������

*����������	�#��	�����������#���	����������#������	�����������	���������	�

�����#��������.�

• '���������-�

• '���������-���	�

• *�����������������������	�������������"�

'���������&���������	�	���������������������#���	��������������������@����������

�������������	����������������#����������������	������'�(1!!8�)"�*����������

�������������������������������������������������	�&������������#�����������������

��
�����������������������#�������������	�"�����P������������@������#��������������

�#����������������������������������������"������������������!"0!�#���������������

�����������������
������#������������������	������������"���#����������������#���

���	������������
�������������������#"���������#�������������������#���	������������

�����������#�����������	������	"�

'���������&������&�������������&���	����������������������������
���������������������

�������	���������2�
�����������0"4"�
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����������������(3�����������)� !"6� !"4� 8!8�

����������������(��	�������)� !"6� !"4� 7!8�

$��������������� !"6� !"4� 10!�

$���


���������������� !"0� !"4�  66�
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�0"8������������#�����������������#�����	���	���������������"�������������	�

��������������#��������������#��������������	�#�������������������#���#�#&�
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	�����	�����������#��������	�����������������	���&�������������������I��2��$�#&�

���#������������������������"�
�����������������	���#�������������&�������������	�

��.�

• �����������#���#�#������������������������&�	���������������#���#�#���������
����	���������"�

• ������������������������������	�������������������������������	��������"�

• ������������������	��������������������&���	�	����	����	����������	���������"�

����������������������������������������������������������������������#���#�#�

�#�������������&�������������������������������"����������	��������������������

���	��������������������������������������������#���#�#��#���������������������

��	��������	���������"���������	�����������������#�����������������������

��	��������	�#���������������������������	���������	����������	���������&�

��������	�����������������������������	������������	���������������"�

�����������������������	����#���	�����������������������������������������#�	����

���������I��2��$�#���������������"��������������	�������	������	�������������

��������������������������������������	��������	�#�"�

(�) 5�	�������'������������	���������

5�	����������	�������������������	��������#����A�������������	�������	������'�
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���������I������D�����������'��������	�������	����D����������	�$�#����(1!!!)"�

����	�#�&���������������	���������&���	��������������������#������������	����������

�0"6"�=�������������&��������$�#���	�$����������$�#������������������������&�

��	�����������������N�������$�#���	�J��������$�#������������	"�����

������������������������������&��������
�����	��&������������������"�
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���
@�����������#��	����������	���������&���	���������������������������+��+������

��������"�����������������������	��������#��������'����������	������#�����

��������������������������	�$������������������������"�=������������������

����������	���������&������N���������	�C��<��	������	������������������������

�������������2�
"�

����	��������������������������������������������	���������������������
����������

�����#���&����'���������������������'�#�#���"�:�����'����@������������	�&�������

������������������#�����������������������������������&���	����������������������	���

���'������������������������������"�����#������	��������������������������

����������������	�����	��������#����#����������������������������������������
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���"�%������#���&��	�#����(1!! )�����#�������1!+0!B�������������	����������

����&���	���0B�	������������������������������A�����"�

���������������������������������������������������	������#����	����������������

2�
"���������������������������������������
����������������+�����#���	�

�����#����������&���	�����������������������#�����"�������������	�����&������	����

#�
��������������
����$����������������#����������&������	���������������������

������������������
����$����"�������	����������������������������������	��������

�������������	������������������������������������
���"�

������������������������������������������������#��������������	�#�����������������	�

��	�������"����������������#�	����	��������������������������	��������������'�������

$�#���������������������&���	������������������������	�'�������$�#�"�

������������������������������������������������������

���	����	����#�D����������	�$�#����(1!!!)�
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*$'$# 6�	������%������	
��

�����������������������������������������������#�����������#�	���������������

	������#���&��������������#�������������������������������������������	���������	�

�����������"���#�	�����������������������������&��������������#���������#����

���������������������	�������������������������������	�	"�

D�����������������#�	�����������������������������������������������"��������������

���	���������������	�������������������	������		������������������"�D�����#������

�����	�����������������������������������������������������������������&���������������

����������������������������������	�#��	"���#����	��������	�#�������������
�������

��������"�

�����������	������#��������������	�����#��������������������������&����������������

���������������������������	�������������������	����	���������������#��������	"�

��#��������������	������#�����������$�#��������	�*�	��������	�#��	���������

�������	����#����������������������"���#���������#������
����2�
�	�#������
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(�) $�#��������	���	��������	�#��	��

D������������������������2�
������������������&����	�������	�����������4"1"�����

���������������������������������������������������������������	�����������0"/"�����

�����������������	�#��	�������������	�����	�����������������#��������������	����

��'�(1!!4�)"��������
�������������	������������#��������������#�����	�����������

����������������������������&���	�����#���������������������������������������

�����������������������"�

��������������������������������������2�
����������������'�#�#�����������������

74"8�#�������������&����������������������4!B��������1!!!�����������"�����������

����#���	�	�#��������	���	��������������	�#��	��������������4& !9�#�#&����������

��	���	��������������#���	�	�#��	����1!!!"�
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(�) *����������	�#��	��

D�������������	����#�����������������������������������1!1!�����������	����

���������&���	������	���������,�����������	�	��������������#�������������������

���������"����������������������	���	�	���������2���$������#������������������

����	����#�������������������������������������	����	����������#���������	������"�

���������	�����������������&����������������	�����	�����������
���������������������

��������������������������	&���	������������������������	����	�������������"�

�����

D��	����������#���������	���������	�����������������0!B����#��������������������

����������������#�����������������������������	�����������"�D�������	������#������

����2��������������������������	������������	����������������	�&��������������

����������������#�����	��#�����#�����������#�	"������		�����������	������������

��#�����#��		��������������	�������	���������������"���������������������	�

���������������2�������������������	�����#�������������������������K��������&�������

���������������	�'����������������"���0!B���������������������	���������������

����#�	"�
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D�����������������#���	����������������11B�������������������������2�
"�*���������

������������������#���������������	�����������	�������������������������������#�����

�����������������������	���������	�����������������"������������������������	����	�

��������������	������������	�������������������&���	������������	��������������������

�#�����	�����	�"�

�����������#�������������������������������������������������������	�'����������

���	�����������		���������#�������#�	��#���������&���	�����������������������

�����������������������#�����������������������������"�������
����	������#�������

��	��������	�#�����'�������	�����C�#�C��#����������2����#�	����	���������

�����������������������	�������������������������
���"�������		�����������������	�

����������	������#��������#�������������������������	���������	���������
���"�
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      Simulated f low s at N ong K hai       
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(�) A������

• ��������������	�#������	�����������������������#����������������D�
�����������

'�������$�#�������������	�����2���$������#������������"��������������
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��&���	�������������
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����������#�������������	�������	�����D�
��&������������������������������������
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������	��������	�������������#������		����������	��������	�#������������
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• ��������������	�#������	�����������������������#�������������������#���������

��������'�������$�#�������������	�����2���$������#������������"�����������

����������������������#����#�������	����������������������������������������

����������������#�����:�����2�
�����#�������������������#�A������	����������

������������������	���������"�
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Mean monthly simulated flow (1985-2000) for Mekong River at Nong Khai
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Mean monthly simulated flow (1985-2000) for Mekong River at Pakse
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Mean monthly simulated flow (1996-2000) for Mekong River at Vietnamese border
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Mean monthly simulated flow (1985-2000) for Mekong River at Kratie
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�����#����	������C����A���"�����

#������	������������������������������������#�!"1+!"7�#&�����������!"4!�#������

��������C����A���"�



�������������	
��
���������
��������������	
���
������	�����������
��

67 

• D�����������	����������������������������#����	������C����A�������������������
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��"�����#������	��

��������������������������������#������������������������������#�
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(	) ����'����

• �����������������������������#����������������A�����&�������������������������

������������������������������������=������"�����#������	�����������	����������
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�����,�����������������&������	�����������������������������������:�����2�
�"�

• �����������������������������������������!" !�#�	�������������
������������

#����������#��������������������"��������������������5����$������#����

������������,����������������&��������������!"1+!"4�#"�������������������������������

��	��������	������#���&�������������������������������#�����������������
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• �����#���
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��������	������#������������&���������������������#��	���������������#"�����

�������������������������#���������������������������	���������������	&���	�
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Mean water level difference v Baseline (1985-2000) for Mekong River at Nong Khai
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Mean water level difference v Baseline (1985-2000) for Mekong River at Pakse
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Mean water level difference v Baseline (1996-2000) for Mekong River at Kratie
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Mean water level difference v Baseline (1996-2000) for Mekong River at Tan Chau
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(�) D�
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(�) A������

• �����#���#�#������������������!"4+!"7�#�������&���	�#����#���#�#�������
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Mean height ranges (1986-2000) for Mekong River at Nong Khai
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Mean height ranges (1996-2000) for Mekong River at Kratie
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Mean height ranges (1996-2000) for Mekong River at Tan Chau
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��
����%���������
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��� �����

����������������������������	�����������������������������������������&��������������

����������������������	���������
���������������������#�����#�������"�����

	���������������������������������������������������� +8�B���������'�������$�#�&�

2���$������#���&�3#���
#�������	����������������������"�����	�������������

����5����$������#�����������������������������0+9�B�������������#������	�"�=��

����������������������������������������������������������������������#����������	�&�

������������������������������6+ 4B������������������"�

�����������������������������������������,������������������������������������	��������

��	��������������	���������	�����������������"�����������������������������

���������������#��������������	���	����������������������6"0"�

��������������������%=*���������3#���
#�������������������������������������

���������	����2���$������#�����������������������������������������������"�

�����������������������������������������	����������	�����������	����	��������%=*"�

5������&��������#���
#������������������	�����	���������������������	���	�

����������������2���$������#������������"���#����������#������	���������
������

�������������%=*�������������	������"�

����������������������������������������������������"�������	���������#���������

�����	&�����#������	�������������������������������,�������������������������	����

��������	�����"��#����������#������������.�

• *��	�������������	��,�����������������&����������������������������������������

�������������������	��������"�

• *��	�������������	��������������#��������������#����������"�������#���&�2�����

�������1&���	�2��������D�
�1�$�#����������������#����A����������	�������

�������������������������#��������"�

• ������	��������	�������������	������������������	�����������#����A�����"�����

���������	���	�#�	������������������������������������������������������*��#�	��"�

;������#����A�����&�����������������������#�	����	"�����������	���	�����	�

���	�����������#���	����������#����"�
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 D istribution of  simulated w ater level s 
         January  through A pri l           
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������'�����	�������	&������	���	����#������	����	�����#����������&�#�	����

�����������	����������#�	���"�$������#�����������������&����������������	����

��	����������������������	���������������#�	�����������������	������	���#��������

��������������������	�����������#�������������	�����������������	������#����

�����������������������&�����	����������	�����&�����	���&�����������&���	��������

���	������&���	�����������������������������	����"�

���������������
����������'�#�	��������������	����"���������
��������	�����

��������#�������������������#�	����������������������������	�#��	�"�����������

������#�	����������#�	������������	�#�����������������������������"�����

#������	����	�����������	�#��	������������������������#��������#����&���	����

�����������������������	������#���"�����	����������������������	������������������

#�	������������������������������������������	������#���"�

;�����	�#�������������������#�	�����������������������������������������������������

�������<�"�=�������,������������������������#���������������������������������'"�

���������#�����������	�	��������#�	��������������������������������
�������#������

������������+�������������#����������������,����	���������	�����	�������

	������#���"�����#�	�������������,�������������	������������������#���������&�

��	��������	�����������������#������������'����������������������������

	������#����������	�"�

����#�	�����������������������������������������������������#��������	��������

����������������������������������&���������������	����������	���	���	�����

������������������#������������(�"�"���������	������>������	�������)��������������	"�

$�������������������&���������	�������	����������������	����������	�#��������������

�����������"�
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����������#���&�����������������,������������������������

����������������	����������������������	������#������������������������������	�

����������������������������������������"������������	����������
��&�#�����������

��	��������?�������#�������#��&����������&�����������&�������&�,���������&�������,�������

�������������������?������������������������	������������������@������������������	�
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����"�



�������������	
��
���������
��������������	
���
������	�����������
��

<# 

<�1 ��

&������
�
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������#�������������&���	�������#������������"��������������������������#��������

�������������������������&���	�������������������������#�"���������������

����	����������������������	��������������	������#�������������������������������

�������������������������������	������������������������������������#���������"�

<�6 ��
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������������������������##������������������	.�

(�) *����#�����.���������	����	�#�����������������#�������������	������������

������������	����#�������	�#���������#������������ //0������#���&���	&����

��,����	������		��������������������#����"�

(��) ����������.����#������&���	�����	���������������������#���������������������

#�����#��������������#����	����	������������	��������������������	�

��������	�����������������#���"�

(���) �����	�������#�����#���.����������	�#�����������������������������������	�

���������������#������	����������������	������������#�����	����������"�

<�7 ��
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���������	����	������(��	���������������	�	���)���#���������������������#���������

������������	������#�������������&���������������	�#���������������
�����#�����������

���	����������������������+���	�#����+���������	������#�������������"��������	����

������#�������������������������������������������������+��	�����	�	������#���������

���������	��������������������������������"�

A������	�����������##�����	������"�

<�; ���������	��
����	��


����	������#������������������#�������	�����#�	������������������������������

��	�����������������������������	�����������#������	������#���"�$�����������������

�����������������������������	������#���������#�����������������������#�	��������

#�	�����������������,���������������#��&��������#��������	������+�����������������

�����������������������	����	����#��������������������������	������������������

������#���"�

'�������	������#�������������
��������������������#���	���#����	������#��������

������������������������������	"�����������������������������������������������&��������

��������������	�������������������������������������"�

3�������������������������	���������������1B����������������������������A��������	�

	������������������������	�������������������������������"�$�����������������2�����
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����
��������� !B�������������������A�����"�$�������������������
����$�����



�������������	
��
���������
��������������	
���
������	�����������
��

<� 

�������������#��6!B��������������"�*�������,�����&�������
������������#�����������

������������������������������������#��������	����&���	�����#������������#������

�#�������������+������	�	������#�������	�����������������������������������#���������

�����������������������	����������"�

5������&����������������������������������������������������������������������	�

��##����	�	������#����������������������������������������������������������������

���������#����������������	���������"�������	�����������#�����������������������

����	�����������	��������'�������$�#����������"�������������
�������������#����

���������������������	���������������������������	������������������?���	����	�������

��������
����	������#����?�������������������������
����������������"�

����#������	�������������������������	�������������������������������&��������	�

��������������	������������	�������"������	����������������������������������#��

�����������������������	�����5����$������#������������������C����A������	�

A������������������	����%�������7+ ���	�%�������7+1�������������"�
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(�) �������������������������������	�����������#��������	"�

(��) 2�����������������������������������	���	����������������������������������

�������	������"�

(���) 5��������������#������������	���	&������������������������������������	������"�

%������	������#����#������������������+��	�����	&���	�#�����	&�����������������

�������#����������������������������������������#����������	��������������#����

����	�������	���������������	�������������������������?�����������������1B����������

����	���������	������"������������������������������������������������������������

������
���������������#���"�

������������������#������#���������������������	���	�����	�����	�������������

������#�����#���"��������������������������������#�����������#�����������������
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Attachment 1: Model Mass Balance 
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$D���	�
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��'����	����������#����
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Appendix B: Water Utilisation 
Programme 
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�������	������+�������������	������+������	�������������������������(������	�	���
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Appendix C: Basin Development Plan 

���� //0���
���������#�����������<��������	������#���������
�����������������

�����+	����	������	������������������	������#������,���������������������	�

���������������������������������#���#�<������������������������	������#����

������������������������������"�����
�����$������#����D���������	��������#����
�

��������������������������#������������������������������	���������	�#����������

������������������	�������	������������������2�������
����
����&�����	��������

�������������	����������������������	����������������#�����#���"�D����� �

�����#��������	��

 " ��D���&��������������.�

• 
���	&����������	���������&�������+����&������������	���������	�������&����
������������	������&�������	�#��	������������&��������������&����
�������	�
�����������&���	�	������#�������������-�

• ��������������������+������	&������������	����������	����	������#�����������
2�����
����-���	�

• ������������������������	����������������������	�������##���������������������
������������"�

(1)���D��������D������&���������������

• ������������&���#�����������������
�������������������	������#����������-�

• ��
�����	�������&���#��������	���&������#�����&���	�	�������+��������������
�����#��������	���������	���������������������-�
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Appendix F: Fisheries Programme 
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Appendix H:  Flood Management and 
Mitigation Programme 
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